n8- Nearly ZereEnergy Sport:

Edifici Pilota
WP 42 Report Finale

Citta: Firenze

Regiom: Toscana Italia
OrganizzazionéAFE

Edifici su cui e stata portataranti la sperimentazione
1. Centro Polivalente Marcellino - Firenze
2. Piscina G. Nannirg Bellariva- Firenze
3. Complesso polivalente Arrigo Paganelkrirenze
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Nearly ZereEnergy Sport:

Contenuti

Riassunto

Gli edifici pilotasu cui é stato portato avanti il progetto NOE Spmho principalmente

piscine coper, la Piscina G.NanninBellariva avendo una copertura mobildunziona da

AYLIALF Y2 |t fldstagidbeNdsti®a. RdzNI y (i S

Le piscine pubblichesononel territorio del Comune di Firenze e il Comuree |l

proprietarioT f QF f i N2 SRAFAOAZ2 LAt 241 8§ adldz € LI
Rufina.

Gli impianti fiorentini sono gestitialla societdprivata) che ha vinto l'appalto. Il contratto

tra il proprietario e il gestore definisce tutte le azioni che mirano a efficienza energetica
dell'edificio. Il gestore deve applicare tutte le misulieefficienza energetica nel corso della

durata delcontratto.

Le misure di efficienza energetica sono determirgaéla dagnosi energetica, e sono state

trascritte nel contratto di gestiae. Per tutti gli edifici pilotale misure defficienza

energetica sono state definida un audit energeticaurato da AFE: in particolanger il

Centro Polivalente S.Marcelliroper il ComplesspolivalenteArrigo Paganellianche

societa esterndannoO2 Y FSNXF G2 L RFEGA . F2NYAGA RIFEff Q! dzR7

Ladefinizione delle misure di risparmio energeticoggetto di valutazioni diverse€Cosi, per
gli impianti sportivi menzionatie misure che verranno applicaseno state stabilite anche
da un audit energetico aggiuntivo.

| tempidi attuazionedi tutte le misure di risparmio energetico, defiaitlal contratto, si
estendonoper tutta la durata del contratto.

La metodologia direa a verificare &ffettivo risparmio energtico durante I'attuazione delle
nuove misuresi basa sulutilizzo di vettori energetici e asa sul confronto degli usi reali.

La palestra della Rufina e gestita direttamente dal Comune di Rufina, che é riuscito a
reperire | fondi per abbatterla e ricostruirla nel corso della ristrutturazione complessiva della
scuola.
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KT
1. Edifici Pilota

Edificio Pilotan.1

CentroPolivalente S. Marcellino

Furrzione Piscina Pubblica

Misure 25 metri

Anno di costruzionel970

Manager:B-side

Motivi della sceltgilota: 9 Q dzy2 RS3IfT A AYLAFYGA OKS LINBASY
conseguire buoni risultati in termini éfficienza energetica.

N

c

L'impianto sportivo é stato progettato dall’Arch. Walter Natali intorno al 1970. Si trova nella

zona sud della citta di Firenze. L'edificio ha una struttura architettonica complessa, e
caratterizzato da una parte principale dicale YSy 2 (GNJ RdzS aOdzLl2ft S¢
della piscina, i bagni pubblici, e una piccola palestra per gli atleti. La seconda "cupola” ha un
campo con pavimento in parquet per il basket e la pallavolo di 15x25metri piu due tribune

con una toilette per ipubblico, spogliatoi e locali accessori. La zona centrale dispone di una
reception, aree ricreative, un bar e servizi, oltre a spogliatoi e locali tecnici. L'a superficie
occupata e di circa 2568000 metri quadrati. L'area esterna &€ composta da un camipo d

calcio e per attivita all'aria aperta, oltre ad un ampio parcheggio.

[ QAYLIA I yiG2 § | LBdinEcRiudé maimasuterizione yeynfede diagosto
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Edificio Pllotan.2

t AAOAY I cadfl tylyMW Al £

Furzione Piscina Pubblica

Misure 50 metri

Anno di costruzionel970

Manager: Gruppo formab da Rari Nantes Florentia Fiorentina nuoto club S.S.D. A. R.L.

Motivi della sceltgilota: 9 Q dzy2 RS3IEA AYLAIYGA OKS LINBaSyil
conseguire buoni risultati in termini @fficienza energetica

La Piscina Comunale Goffredo Nannini, conosciuta anche come Bellariva, & stata il primo
centro balneare pubblico della citta di Firenze. Costruita alla fine del 1950, la struttura da
sempre ha rappresentato un punto focale perttutfiorentini. Negli anni ha subito diverse
ristrutturazioni per mantenere gli standard qualitativi sempre aggiornati. La piscina presenta
una vasca olimpionica da 50 metri omologata per gare agonistiche e tribune, con spazio fino
a 1000 spettatori.

[ @fianto possiede pareti a scorrimento in vetro, apribili nel periodo estivo dando un
immediato accesso alla zona verde esterna. Questo rende la fraguée anche nel periodo
invernale con le porte chiuse.
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La struttura e aperta tutto I'anno, anche fino a tardi. Delle due piscine coperte, una viene
utilizzata per il nuoto agonistico e come campo professionale per la squadra di pallanuoto
della citta di Firenze. L'illuminazione e la gestione di questo vasatugalmente regolata
da norme rigorose. Dato il tipo di copertura degli impianti nopego garantita I'efficienza
energetica. | volumi tecnici sono in parte interrati sotto la struttura della piscina principale,
in parte situati in un impianto dedicato.

Ci sono due impianti termici alimentati a metaréno con dueboilersda650 kw installato
nel1981,Ay O2yRAT A2yA RA &0OFNHEI STFFAOASYI T LISNI
boiler da 300 KWLISNJ f QI Olj dz& RS &G A Y Inizi corhuBi Edtranbilgk 3 € A I G
impianti hanno un accumulator¢§ OTALIS NJ £ I O A NI pefinbuohe@cgr@lizidRiS f £ QI |
ed é posizionata sotto la vasca principale.

L'iluminazione della piscina e fornita da proiettori con ioduri metallici.

L'impianto nekk aree comuni é costituito da lampade fluorescenti. L'analisi delle bollette di
energia elettrica ha notato che I'energia reattiva ha superato I'energiacairogata. Nel
guadro elettriconon era presente una spinzer la tensioneali fase.

Ci sonoconsumidi acquamolto elevati, probabilmente causatia grandi perdite nel
serbatoio di recupero dell'acqua del circuitalala forte evaporazione dell'intero impianto.
Accanto alla caldaia e installato un impianto di cogenerazione a gas nafealdéa
produzione di 70 KW dinergia elettrica 70. L'impianto, installato nel tardo 90 e collegato al
sistema, ma non € mai entrato in funzionkecogeneratore, se messo in funziongptrebbe
coprire circa il 50% del fabbisogno di energia elettrica di tuttgpianto.
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Edificio Pilotan.3

Complesso polivalente Arrigo Paganelli

FunzionePiscina pubblica

Misure: 25 metri

Anno di costruzionel975

Ristrutturatonel 20002001

Manager:Gruppo format daASD Firenze Pallanuctd.iberi e Forti 1914 ASDapofila)

Motivi della sceltgilota: 9 Q dzy2 RS3IEA AYLAIYGA OKS LINBaSyl
conseguire buoni risultati in termini di efficienza energetica

Il complesso sportivo "Paganelli" si trova in Viale Guidoni, una zona souest della citta

di Firenze. Il complesso sportivo &€ aperto tutto I'anno. L'impianto e costituito da due
strutture a cupola in cemento armato che contengono una palestra e d@ne (piscina

per il nuoto e piscina per i tuffi). Ci sono due edifici centrali che hanno la funzione di
spogliatoio per la piscina e la palestra, un volume adibito a segreteria, un negozio e un caffe.
Per quanto riguarda lo stato di conservazione, limmpo sportivo nel suo complesso € in
stato di normale manutenzione generale, ad eccezione dei locali nel seminterrato, che
invece sono in uno stato di cattiva conservazione. Le cupole in cemento armato, i
serramenti in alluminio senza isolamento termigmn garantiscono in alcun modo una
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corretta gestione dell’energia. L'illuminazione della piscina e della palestra e fornita da
proiettori con ioduri metallici. 1l sistema di spogliatoi e nelle aree comuni e costituito da
lampade fluorescenti.

Per quanto guarda il sistema meccanich, QA Y LJA | y & 2ostifuid N3 du® galdaie
principali con una potenza termica utile di 1032 kW ciascuna. Lo stato di manutenzione é
insufficiente L'addolcitore presente nella caldaia non é in funzidreecondutture e f KFA

sono in cattive condizionAnche itunnel sono in cattive condizioni @i impianti in esso
contenutinon sono in grado di garantire un efficace rimozione degli scatatagni.

Edificio Pilotan.4

1+

tFtSaGNI a0d2tt aSRNIOAEGEHGIES a[ S2yF NR2 RE

Funzione: Palestra

Dimensioni: 28 metri per 15

Anno di costruzionel974 ingrandito nel2002, abbattuto e ricostruito 2015/2016
Manager:Comune diRufina
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o Nearly ZereEnergy Sport:
Motivi della sceltapilota: Ottimo esempio di ristrutturazione combinata antisismica e
energeticamente efficiente

i

La scuola secondaria di Rufina si trova in via Piero Calamandrei. Il complesso scolastico é
isolato e circondato da un ampio spazio aperto e chiuso ed € composto eldifssi

La scuola e realizzata con una struttura in mattoni senza isolamento e finestre in telaio di
alluminio senza taglio termico. L'edificio adibito a palestra ha mostrato forti segnali di
declino. Non era una struttura sicura dal punto di vistamico e inefficiente dal punto di

vista energetico. La palestra é stata quindi demolita e ricostruita con una struttura con
caratteristiche di massima efficienza energetica e strutturale.

EDIFICIO A: comprende tre piani. Al piano tefrepmposto dagrande atriodella scuola e
dalle aule Al piano superiore ospita le aule, laboratori e servizi igienici.

EDIFICIO B: comprende la palestra. La parte vecchia dell'edifisutture in cemenb
armato, e stata demolitalasciando solo una parte delrutture di fondazione é stata
ricostruita con strutture in legno.

Edifcio C: Piano terra: Refettorid ufficio 1 ripostiglio. Primo piano: 2 aule, 1 ufficio, 1
ripostiglia

EDIFICIO D: Al piano tesatrovano aulee gli uffici dellapresidenza diéa scuola oltre al
bagno; al primo piano ci sono cinque aule e servizi igienici

EDIFICI: Costruito su due piangi sonotre aule, biblioteca, servizi igienici e locali di
servizio.

EDIFICI®G: comprende zona spogliatoio e una parte dell'atrio

Gliedifici includono sistemi di climatizzazione ad alta efficienza. E 'stato incluso nel progetto
di un sistema di "al4ir" riscaldamento per la palestra, che assicura anche una corretta
ventilazione. Sul tetto é statoostruito un impianto solare per la pduzione di acqua calda
sanitaria che copre circa il 50% del fabbisodagli spogliatoi a servizio dejalestra.

2. Sistemi di monitoraggio
Nessun edificio pilota ha un sistema di misurazione elettronico. | responsabili di ogni edificio
raccolgonananualmente i dati relativi al consumo di energia, utilizzando le bollette

energetiche.
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Tutti gli edifici pilota hannd gas naturale&eomecombustibile.

i

Tutti i sei edifici pilota hanno contatori d'acqua che vengono letti solo manualmente.

Le bollette elettriche sono emesse mensilmente e sono accessibili da fattura cartacea e dal
fornitori di energia elettrica sito web. Le bollette del gas naturale sono emesse mensilmente
e sono accessibili dal sito web del fornitore di gas

Sia il Comune diirenze che il gestore hanno accesso alle bollette energetiche. Il consumo di
SYSNEALIF StSOGGNARAOF S RA 3IFa ylradaNItS GASYS NB

Ogni impianto riceve le bollette per posta precedenza le bollette arrivavano al Comune di

Firenz che pagava tutti | consume di energia ed acqua.

Df A SRAFAOA LRAE2GF KFEyy2 O2yial d2NR LISN f QF C
O2y il 2NBX RSttt QSYSNHAF StSOGONROF 8§ fS3IIA0ATES
L O2yadzYA SYSNEHSGAOA NRARLERNIIFIGA ySA AN FTAOA a

Edificio Pilotan.1

Le principali apparecchiature per ilc@damento, alimentate a gas, sono:

- Centrale termica

-{Aa0GSYF RA NR&aOItRIYSyG2 RStftQl Oljd2a RSttt LI
-Sistet  RA NRAR&OIf RIFIYSyd2 RStfQlF OljdzZ OFfRI al yaAl
- Sistema di deumidificazione

[ GAS |

Prezzo del gas €/mc  Prezzo energia elettrica €/Kwh
0,724 0,21
2013 2014 mc CH3 Costo del KWhth Kwhth Potenza media KW

Gennaio €20.588,90 | €19.568,26 28437,7072 €0,075 274423,8743 381,1442689

Febbraio €19.64859 | €18.734,87 27138,9365 €0,075 261890,7369 363,7371346

Marzo €19.927,92 €19.019,36 27524,7514 €0,075 265613,8508 368,5081262

Aprile €11.772,24 | €11.350,64 16260 €0,075 156909 217,9291667

Maggio €8.147,83 €1.694,31 11253,9088 €0,075 108600,2203 150,8336393

Giugno €5.656,14 €3.680,11 7812,34807 €0,075 75389,15884 104,7071651

Luglio €3.075,74 €0,00 4248,25967 €0,075 40995,7058 56,93848028

Agosto €313,77 €0,00 433,383978 €0,075 4182,155387 5,808549148

Settembre €169,40 €0,00 233,977901 €0,075 2257,88674 3,135953806

Ottobre €11.762,64 €0,00 16246,7403 €0,075 156781,0442 217,7514503

Novembre €12.778,63 €0,00 17650,0414 €0,075 170322,8999 236,5595831

Dicembre €19.282,78 €0,00 26633,674 €0,075 257014,9544 356,9652145

TOTALI €133.124,58 | € 74.047,55
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Gas [kWh]
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- Sistemi di trattamento aria

- Luci interne

- Luci esterne

- Spogliatoi, con asciugacapelli

- Bare altri servizi
| ELETTRICITA

2013 2013 Le. 2014 Kwhel Costo del Kwhel Assorb. Medio giornaliero Ass. medio orario
Gennaio €9.673,70 €7.929,26 €10.353,23 37758,3919 €021 1258,613063 52,44221095
Febbraio €9.232,93 €7.567,98  €7.390,00 36037,9781 €021 1201,265938 50,05274742
Marzo €9.453,44 €7.748,72 €11.179,21 36898,6729 €0,21 1229,955764 51,24815682
Aprile €9.676,38 €7.931,46 €7.443,78 37768,8525 €021 1258,961749 5,45673953
Maggio €10.066,40 €8.251,15 €9.160,00 39291,1788 €021 1309,705959 54,57108162
Giugno €9.431,73 €7.730,93  €9.265,01 36813,9344 €0,21 1227,131148 51,13045448
Luglio €8.570,45 €7.024,96 €0,00 33452,1858 €021 1115,07286 46,46136916
Agosto €7.762,90 €6.363,03 €3.012,84 30300,1561 €021 1010,005204 42,08355018
Settembre €8.554,01 €7.011,48 €0,00 33388,0172 €0,21 1112,933906 46,37224608
Ottobre €9.993,00 €8.190,98 €0,00 39004,6838 €021 1300,156128 54,173172
Novembre  €10.628,15 €8.711,60 €0,00 41483,8017 €021 1382,793391 57,61639127
Dicembre €8.889,66 €7.286,61 €0,00 34698,1265 €0,21 1156,604215 48,19184231
ToTAL €111.932, 75 €91.748,16 €57.804,07 436.895,98
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Electricity [kWh]
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Edificio pilota n.2

Le principali apparecchiature per il riscaldamento, alimentate a gas, sono:

- Centrale termica

-{A&dGSYlF RA NR&aOFIfRIYSyilG2 RStfQl OljdZa RSttt LJ
-SistemadNRA & OF f RIF YSy G2 RSt Ql OljdzZ OFftRF &l yAdl NR
- Sistema di deumidificazione

Tot. 1218312,75 1 2.063.055,49
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Gas [kWh]
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- Sistemi di trattamento aria

- Luci interne

- Luci esterne

- Spogliatoi, con asciugacapelli

- Bare altri servizi

Period Energy activgkWh] | Energy Reactiv
[kWh]

genil 55.622 60.800
feb-11 48.216 55.298
mar-11 50.650 59.092
apr-11 45.072 51.634
magll 41.386 46.482
giv11 28.358 30.455
lug-11 29.527 33.097
agol1l 28.504 31.541
set1l 31.281 34.640
ott-11 40.281 44.562
nov-11 45.000 45.000
dic-11 50.788 59.838
Tot. 494.685 552.439
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Da notare laggrande quantita di energia reattiva usata.
L LINAYOALI €A dzaAx RSt Ql Oljdzt Y

- Piscine

- Docce
Period Quantity [mc]
feb-13 362.284,00
mar-13 366.707,00
mag-13 381.214,00
set13 401.209,00
genl4 401.209,00
Tot. 1.912.623,00

b2y S$aaSyR20A LRITTA OASYS dzaal il a2tz | Oljdzd R

Edificio Pilotan.3
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